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dove sono i C++-isti italiani?
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E un workshop!
Avete un portatile col codice?!
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presentazione del workshop

Cartman ha trovato sul suo PC una versione C++ dello Yahtzee,
il celebre gioco di dadi.

Si tratta di una codebase ibrida: & un po’ vecchiotta, ma nasconde,
di tanto in tanto, qualche costrutto un po’ pit moderno.

Il nostro obiettivo € aiutare i ragazzi di South Park, migliorando il
tutto e attaccando il progetto su 3 diversi fronti:
produttivita, gestione delle risorse, algoritmi!

Per i 3 slots dedicheremo:

o 5-10"a spiegarvi in breve alcune features del nuovo C++ che ci torneranno comode
o 25 aleggere il giornale - aka: sarete voi a mettere mano al codice :)

o 5’ afarciraccontare da voi com’é andata - aka: retrospective

Alla fine dovremmo avere circa 10-15" di margine, ma si sa...non finiremo mai in tempo!
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attenzionelll

Il codice e volutamente pieno di warnings, potenziali
problemi, smells, ecc.
E’ proprio come essere in ufficio :)

A prescindere dai piccoli esercizi che proporremo, sarete voi a
migliorarlo e farlo “profumare” con tutto cid che vi viene in mente!

2h non bastano, magari potete continuarlo a casal!
Mandateci tutto quello che vi viene in mente!
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premessa

Non & una sessione "teorica'!

Non andremo a fondo sui vari argomenti ma vi daremo
un’infarinatura generale.

Sarete voi, sul codice, ad acquisire familiarita con le nuove
caratteristiche del C++.
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regole del workshop

Regola del boyscout:
Lascia il campo piu pulito di come |'hai trovato.
Lascia il codice piu pulito di come lo hai trovato.
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regole del workshop

Siamo qui per imparare
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regole del workshop

Siamo qui per sperimentare
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regole del workshop

Siamo qui per divertirci
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regole del workshop

Altrimenti ...
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pronti a partirelll
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yahtzee

Come giocare a poker con i dadi
5 dadi, N giocatori, 10 turni
Un giocatore puo fare un massimo 3 tiri per turno

Ad ogni turno e possibile bloccare dei dadi (=hold del videopoker)

Obiettivo: fare piu punti di tutti!
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yahtzee - punteggi

1 — somma dei dadi \/:] che sono usciti
N

2 — somma dei dadi ‘L che sono usciti

3 — somma dei dadi |/.. che sono usciti

4 — somma dei dadi [:—:] che sono usciti

5 — somma dei dadi \/:_° che sono usciti

6 — somma dei dadi \’“ che sono usciti

| ..I.
scala — se esce una scala - es: [ [ J “o)le o)

e o0
full — se escono 2 dadi uguali + 3 dadi uguali - es: I [ [ 3 IR
poker — se escono 4 dadiuguali-es:| e | o | o | o

_NCACNA

yahtzee — se escono 5 dadi uguali - es: (—\[ﬂ[—\[ﬁ[—\
o | o | o | o | o |
NN NN

\...
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yahtzee - esempio

Simuliamo il primo tiro del primo turno di un giocatore

SIED N

Abbiamo una doppia coppia, proviamo a realizzare un FULL,
bloccando i primi 4 dadi
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yahtzee - un dettaglio algoritmico

’ O T

LTSRS ranks
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yahtzee - un dettaglio algoritmico

LR ranks

Dadi usciti 1 volta
Dadi usciti 2 volte
Dadi usciti 3 volte
Dadi usciti 4 volte

Dadi usciti 5 volte

CJ ]
(JEs

. hessuno

. hessuno

— histogram

. hessuno _
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1—2
2 —2
3—0
4—0
5—0
6— 12

scala— 0
full -0
poker — O

yahtzee — 0

yahtzee - esempio

Dadi usciti 1 volta: " )
%

Dadi usciti 2 volte: 2]

N

Dadi usciti

Dadi usciti 3 volte: nessuno

volte: nessuno

Dadi usciti 5 volte: nessuno _J

— histogram

Punteggi ottenuti dal tiro effettuato
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yahtzee - esempio

Simuliamo il primo tiro del primo turno di un giocatore

o8 .

Abbiamo una doppia coppia, proviamo a realizzare un FULL,
bloccando i primi 4 dadi
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yahtzee - esempio

Simuliamo il secondo tiro del primo turno di un giocatore

FULL!



m CommunityDays.it

yahtzee - un dettag]

—_—

Dadi usciti 1 volta: nessuno
Dadi usciti 2 volte: m
Dadi usciti 3 volte: @

Dadi usciti 4 volte: nessuno

io algoritmico

ranks

— histogram

Dadi usciti 5 volte: nessuno _J
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yahtzee - esempio

1—3
2—-0
3—0
4—0
5—0
6— 12

scala— 0
full - 30
poker — O

yahtzee — 0

—_—

Dadi usciti 1 volta: nessuno
Dadi usciti 2 volte: @ )
Dadi usciti 3 volte: @ - h]StOgram

Dadi usciti 4 volte: nessuno

Dadi usciti 5 volte: nessuno __

Punteggi ottenuti dal tiro effettuato
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yahtzee - esempio

1—3
2—-0
3—0
4—0
5—0
6— 12

scala— 0

—_—

Dadi usciti 1 volta: nessuno
Dadi usciti 2 volte: @ )
Dadi usciti 3 volte: @ — histogram

Dadi usciti 4 volte: nessuno

Dadi usciti 5 volte: nessuno __

full — 30

Punteggi ottenuti dal tiro effettuato

poker — O

yahtzee — 0




m CommunityDays.it

parte 1: produttivita
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produttivita

auto anInt = 10;

string s {"hello C++11"};

auto& sRef = s;

vector<int> v = {1, 2, 3, 4, 5};

for (auto i : v) {
cout << 1 << " ";
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Programming, Motherfucker
Do you speak it?

Prendete
confidenza col
codice!!!

Adesso tocca a voil

1. Aiutate Stan! Pare che c¢i sia un test
rosso...Riuscite ad aiutarlo?

2. In molti test si usano degli array[] per
inizializzare dei vettori (lo stesso vale per
assegnare i dadi al mockedRoller). Eliminateli!

3. Se avete tempo fate pulizia di for alla vecchia

maniera e fate pratica con i range-based for
loop!
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retrospective 1

C’era un bug nel calcolo dei punti...

void ScoreCalculator::CheckScore(...) {

//...
if (histogram_has(histogram, 2))
{
auto pair = histogram.find(2)->second.front();
currentTable.AssignScorelfNotAssigned(DieValueToScore(pair), 2 * pair);
}

- =

for (auto twoEqualsDice : histogram.find(2)->second)

{

currentTable.AssignScoreIfNotAssigned(DieValueToScore(twoEqualsDice), 2 * twoEqualsDice);

31
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retrospective 1

sbarazziamoci degli array:

int diceArr[] = {1,1,1,4,5};
dice.assign(diceArr, diceArr+5);

=

dice = {1, 1, 1, 4, 5 };

32
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retrospective 1

sbarazziamoci degli array (parte 2):

int mockedDiceValueArr[5] = {1,2,3,1,1};
mockedRoller.AssignDiceValues(mockedDiceValueArr);

=

mockedRoller.AssignDiceValues({1,2,3,1,1});
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retrospective 1

sbarazziamoci degli array (parte 2):

int mockedDiceValueArr[5] = {1,2,3,1,1};
mockedRoller.AssignDiceValues(mockedDiceValueArr);

=

mockedRoller.AssignDiceValues({1,2,3,1,1});
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class MockDiceRoller : public IDiceRoller {
public:

retrospective 1

class MockDiceRoller : public IDiceRoller {

void AssignDiceValues(int values[5]) // decade a int*

mockedValues[i] = values[i];

public:
{
for (int i=0; i<5; i++)
{
¥
}
// ... altro

int mockedValues[5];

public:
void AssignDiceValues(const int (&values)[5])

{
for (int i=0; i<5; i++)
{
mockedValues[i] = values[i];
}
}
// ... altro

int mockedValues[5];

class MockDiceRoller : public IDiceRoller {

void AssignDiceValues(const array<int, 5>& values)

{
}

mockedValues = values;

// ... altro

array<int, 5> mockedValues;

mockedRoller.AssignDiceValues({1,2,3,1,1});
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retrospective 1

Esempi di range-based for loop:

for (int i = @; i < dice.size(); ++i)
{
if (!dice[i].hold)
dice[i].value = rdist(rengine);
} -
for (auto& die : dice)

{
if (!die.hold)

die.value = rdist(rengine);

36
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parte 2: gestione delle risorse
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gestione delle risorse

IWNidget* CreateWidget()
{

}

return new Widget{800, 600, true};

auto w = CreateWidget();
w->Draw();
delete w;

38
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gestione delle risorse

IWidget* CreateWidget()

{
return new Widget{800, 600, true};
}

auto w = CreateWidget();
w->Draw();

‘delete w; ]\§§<i55;:\\\\\
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gestione delle risorse

unique_ptr<IWidget> CreateWidget() {

return unique_ptr<IWidget>{new Widget{800, 600, true}};
// C++14: return make_ unique<IWidget>(800, 600, true);
}
auto widget = CreateWidget();
widget->draw();

auto theSameWidget = std::move(widget);
// auto wrong = widget; // errore, non e copiabile

40
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return by-value

vector<int> CreateMatrix()

{

vector<int> matrix, matrix2;
//...
if (flag) // es: staticone
return matrix;
else
return matrix2;

¥

auto tmp = CreateMatrix();

41



copying...

42
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copying...
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copying...

=
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copying...

»
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copying...




copying...
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...and moving

matrix

48
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...and moving

matrix
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...and moving

matrix
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...and moving

matrix
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gestione delle risorse

Per gestire le risorse dinamiche preferisci sempre - dove possibile - I'uso di owners e
containers che la standard library ti mette a disposizione.

Ad esempio, per gestire automaticamente una sequenza dinamica e contigua di elementi
allocati sull’heap, std: :vector e la scelta piu semplice che si possa fare:

double* matrix = new double[100]; // 100 double non inizializzati, su heap
delete [] matrix;
vector<double> matrix(100); // 100 double inizializzati (con ©.0), su heap

matrix.push_back(1l); // eventuale rilocazione automatica

} // rilascio della memoria automatico
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Programming, Motherfucker
Do you speak it?

Adesso tocca a voil

1. BRUTTI BASTARDI! ...

Kyle ha scommentato l’include in ScoreCalculator.

cpp e ha lanciato i test ... cosa accade?? Cercate di
calmarlo!

&
2. Restate in ScoreCalculator.cpp, quanti IF...come -
migliorereste le cose?
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retrospective 2

Qui gestiamo a mano la memoria (e c’era un leak!):

unsigned short* ranks = new unsigned short[maxDiceValue];
CalculateRanks(dice, ranks);

Usiamo un vector e confidiamo nella move-semantics (o nell’lRVO):
auto ranks = CalculateRanks(dice, maxDiceValue);

Invece che avere una cascata di IF, possiamo gestire le regole come classi che rispettano un’interfaccia:

vector<unique_ ptr<IRule>> rules; // gestione automatica

54
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retrospective 2

class IRule {
public:

virtual ~IRule() {}

virtual void Apply(const Histogram& histogram, bool isFirstShot, CurrentTable& table) = 0;
s

class Poker : public IRule {

public:
void Apply(const Histogram& histogram, bool isFirstShot, CurrentTable& table) override {
if (histogram_has(histogram, 4)) {
table.AssignScoreIfNotAssigned(Scores::poker, {40, isFirstShort});
auto pokerValue = histogram.find(4)->second.front();
table.AssignScoreIfNotAssigned(DieValueToScore(pokerValue), 4 * pokerValue);
¥
¥
s
// ... altre regole

// per semplicita
static vector<unique_ptr<IRule>> rules = { make_unique<Poker>(), ... };

void ScoreCalculator::CheckScore(const std::vector<Die>& dice, bool isFirstShort, ScoreTable& currentTable) const {
const auto histogram = CalculateHistogram(dice, maxDiceValue); // dentro calcola anche i ranks
for (const auto& rule : rules) {
rule->Apply(histogram, isFirstShot, currentTable);

55
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parte 3: algoritmi e lambdas



lambda expressions

Shortcuts per creare function objects (oggetti chiamabili) anonimi (senza nome e con tipo non

specificato), direttamente inline. Si declinano in:
1. Funzioni anonime stateless (implicitamente convertibili a function pointers):
auto it = find_if(begin(nums), end(nums), [](int i) { return i%2 == 0; });

2. Closures (hanno accesso ad alcune/tutte le variabili nello scope):

auto sum = 0;
auto weight = 2;

for_each(begin(nums), end(nums), [&sum, weight](int i) { sum += i * weight; });

m CommunityDays.i
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lambdas

Come passare una lambda?

template<typename Fun>

int64 t measur‘eInMillis

int64_t measureInMillis(%td::function<void()> f)

{ {

Timer t{}; Timer t{};

LOH LN

return t.elapsedMillis(); return t.elapsedMillis();
} }

Una terza scelta: function pointers, se la lambda é stateless (e.g. [ ] capture list vuota).

CommunityDays.it

€
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algoritmi

Per iterazioni con logica usa un algoritmo standard, se possibile.

int CountEven(const vector<int>& v) {
return count_if(begin(v), end(v), [](int 1) {
return i%2==0; });

59



Programming, Motherfucker
Do you speak it?

Adesso tocca a voil

1. Date un’occhiata a ScoreTable.cpp: riuscite a
rifattorizzare TotalScore usando un algoritmo STL?

2. Kenny perde sempre e vorrebbe una classifica
alternativa in cui sia proprio il giocatore peggiore a
vincere! Potete aiutarlo?

3. Guardate come viene verificato se un tiro corrisponde
ad una scala...vi viene in mente un modo per farlo
senza dipendere dal numero di dadi?
Aiutino: date un’occhiata a <numeric>

m CommunityDays.it
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retrospective 3

unsigned short ScoreTable::TotalScore() const {
unsigned short tot = 0;
for (int i=0; i<scores.size(); ++i)
tot += scores[i].value;
return tot;

} -
unsigned short ScoreTable::TotalScore() const {

return accumulate(begin(scores), end(scores), 0,

[ ](unsigned short curr, const Score& score) { return curr + score.value; });

61
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retrospective 3

sort(begin(rank), end(rank), PlayerIsBetterThanOther);

Puo cambiare in:

sort(begin(rank), end(rank),
[1¢ const std::pair<const DicePlayer*, const ScoreTable*>& one,
const std::pair<const DicePlayer*, const ScoreTable*>& two)
{

return one.second->TotalScore() > two.second->TotalScore();

1)

Oppure, in C++14:

sort(begin(rank), end(rank), [](const auto& one, const auto& two) {
return one.second->TotalScore() > two.second->TotalScore();

})s
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retrospective 3

La classifica dal peggiore al migliore € semplicemente...un’altra lambda:

sort(begin(rank), end(rank),

[1¢ const std::pair<const DicePlayer*, const ScoreTable*>& one,
const std::pair<const DicePlayer*, const ScoreTable*>& two)
{
return one.second->TotalScore() < two.second->TotalScore();
1

Oppure, in C++14:

sort(begin(rank), end(rank), [](const auto& one, const auto& two) {
return one.second->TotalScore() < two.second->TotalScore();

1)
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retrospective 3

Generalizzando:

template<typename Comparator>
std::vector<std::pair<const DicePlayer*, const ScoreTable*>> Yahtzee::getRank(Comparator comp) const {
std::vector<std::pair<const DicePlayer*, const ScoreTable*>> rank;
rank.reserve(players.size());
for(int i=0; i<players.size(); ++i) {
rank.push_back(make_pair(&players[i], &playerStates[i].currentScores));
}
sort(begin(rank), end(rank), comp);
return rank;

std::vector<std::pair<const DicePlayer*, const ScoreTable*>> Yahtzee::getRank() const {
return getRank([](
const std::pair<const DicePlayer*, const ScoreTable*>& one,
const std::pair<const DicePlayer*, const ScoreTable*>& two) {
return one.second->TotalScore() > two.second->TotalScore();

1)
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retrospective 3

Ecco un modo per verificare se una sequenza di dadi generica corrisponde ad una scala:

if (histogram.size() == 1 && histogram_has(histogram, 1))

{
auto dice = histogram.at(1);
dice.sort();
adjacent_difference(begin(dice), end(dice), begin(dice));
return all of(++begin(dice), end(dice), [](unsigned short d){
return d == 1;
})s
}

// esempio: [2, 4, 3, 5, 6, 8, 7]
// sort — [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]
// adjacent _difference: [2, 3-2, 4-3, 5-4, 6-5, 7-6, 8-7] = [2,1,1,1,1,1,1]

65



com’e andata?!
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Q&A

Tutto il materiale di questa sessione su
http://www.communitydays.it/

Lascia subito il feedback su questa sessione,
potrai essere estratto per i nostri premi!

Seguici su
Twitter @CommunityDaysIT

Facebook http://facebook.com/cdaysit
#CDays15
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Grazie della partecipazione!



