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Chi sono

* Consulente, Trainer, Speaker, Autore £
* Uso SQL Server da... un sacco di tempo!

 Microsoft MVP e MCT &

* Mentor @ SolidQ Microsoft

CERTIFIED

* DBA SQL Server e VMWare admin @ Regione Marche e

» Co-leader del PASS Global Italian Virtual Chapter Microsoft*
http://globalitalian.sqlpass.org iian'e, @Mommame

Professional

FUTU RE MILANO In partnership with:

DECODED | OCT6-7/2016 m CommunityDays.it



Query tuning: perché?

» Segnalazioni da parte degli utenti
« C’é sempre almeno un report che il boss vuole per ieri ©

* Performance variabili nel tem PO debligged? (Vote multiple tmes it you want) - ¢ v
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/O subsystem prohlem

* incremento di volume dei dati
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- modifiche alle strutture del db : . j
° Scelte d i Svi I u p pO e rrate Poor indexing strategy f 19% 68
Qut-of-datefmissing statistics 9% 31
® utl I IZZO dl n uove fu nZIonaIIta SQL Server/datahase configuration I 3% 10
Databaseitable structure/schema design ‘ | 10% 38
Application code L] 12 43
T-50L code 0 26% 04

Total: 364 responses

http://sqlskills.com/blogs/paul/post/survey-results-common-causes-of-performance-problems.aspx
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La cassetta degli attrezzi

* SQL Server DMVs

« SQL Trace / Extended Events

* Plan Explorer di SQL Sentry

* sp_whoisactive di Adam Machanic
* sp_Blitzcache di Brent Ozar
 Diagnostic Queries di Glenn Berry
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SQL Server DMVs

= | Databases

* Viste o funzioni che accedono ai - pemaba
metadati di SQL Server 2 £ Tables

- 4 Views
SR | System Views (filtered)

¢ Categorizzate per fu nZione + [ sys.dm_exec_background_job_queue

* + [} sys.dm_exec_background_job_gueue_stats

o SyS.dm exeC + [} sys.dm_exec_cached_plans
__ — + [} sys.dm_exec_compute_node_errors
* sys.dm_index__

* + [} sys.dm_exec_compute_node_status

+ [} sys.dm_exec_compute_nodes
+ [} sys.dm_exec_connections

* Vanno generalmente combinate per 5 3] sy dm_exec_ditrbuted.reques tes

. . . . + (2} sys.dm_exec_distributed_requests
ave re rl S u Itatl esa u StIVI + [} sys.dm_exec_distributed_sql_requests
+ [E} sys.dm_exec_dms_services
+ [} sys.dm_exec_dms_workers
+ [} sys.dm_exec_external_ocperations
+ [} sys.dm_exec_external_work
+ £} sys.dm_exec_function_stats
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SQL Trace

« SQL Trace

« Consente di registrare il workload di SQL Server per un periodo di
tempo su file (*) o database
» Attenzione a NON utilizzare lo stesso disco dove sono i dati per registrare la
traccia !!!
* In combinazione con la funzionalita Distributed Replay di SQL Server,
consente di effettuare il replay di un workload

« Ad esempio per valutare I'impatto delle modifiche effettuate sul database o
sull’applicazione

» O per valutare la portabilita di un database su versioni successive di SQL Server

» Deprecato, a partire da SQL Server 2012, in favore degli Extended
Events — ma ancora utilizzabile

https://blogs.msdn.microsoft.com/mspfe/2012/11/08/using-distributed-replay-to-load-test-your-sql-serverpart-1/
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SQL Profiler

 SQL Profiler
« E’la GUI di SQL Trace

* NON lanciarlo sul server
« Consuma memoria e spazio disco
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Extended events

« Sistema di monitoring leggero e a basso costo

* Flessibile e configurabile

* PUo essere lasciato in esecuzione senza impattare sulle

performance
 Esiste anche una sessione di SQL Server denominata System Health

e Utilizzabile sia da GUI che via T-SQL

 Posso scrivere su diverse destinazioni
* Anche in parallelo

In partnership with:
m CommunityDays.it
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SQL Sentry Plan Explorer

* Tool per I'analisi dei piani di esecuzione delle query e degli
indici di SQL Server

 Rilasciata da poche settimane la versione unica che riunisce la
versione gratuita e la versione PRO

* Download http://bit.ly/2cMJmyo s
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sp whoisactive

» Stored procedure che attinge da diverse DMV's
 Scritta da Adam Machanic — Data Platform MVP
e Download http://bit.ly/2dorOuU

» Fornisce moltissime informazioni sulle query in esecuzione

 Testo della query, wait info, numero di letture e scritture, memoria
Impegnata, blocchi, piano di esecuzione, etc

_;L Edeor| (5] Resuts Ha Messages
session_id sql_text

| wait_info blocking_session_id blocked_session_count
i 1 | 53 <?query -- UPDATE TOP(10) Sales.SalesOrderDet... NULL NULL 3

2 54 <?query -- UPDATE TOP(10) Sales.SalesOrderDeta... (721028ms)LCK_M_U 53 2

3 55 <?query -- UPDATE TOP(10) Sales.SalesOrderDeta... (718711ms)LCK_M_U 54 0

4 56 <?query -- UPDATE TOP(10) Sales.SalesOrderDeta... (716748ms)LCK_M_U 54 0
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sp blitzcache

* Analizza |la cache ed evidenzia le query problematiche

Database Cost Queny Text Query Type  Wamings H BExecutions  Executions / Minute  Execution ¥

1 AdventureWorks2014 11.165 SELECT p.Name AS ProductMame, MonDiscountSales ... Statemert 1 0.00 031595

2 AdventureWorks2014 0 SELECT Total income is”, ({OrderCity * UnitPrice) = {1.0- U...  Statement 1 0.00 0.3155

3 AdventureWorks2014 25587 SELECT udf name AS [Mame], udf object_id AS [ID], udf....  Statement Compilation Timeout, Plan Wamings, Implicit Co... 1 0.00 0.3155

4 WideWordImporters MULL select p.object_id as object_id from ([zelect o.object_ida...  Statement lUnused Memony Grant 140 2.00 44 7284

B AdventureWorks2014  MNULL with QueryAgaregation as | select top(100) query_hash, ... Statement 1 0.00 0.3195

& WideWordImporters MNULL DELETE TOP (1000000) FROM [sys]. [memory_optimized_...  Statement 140 200 447284

7 AdventureWorks2014  0.0311451  SELECT * FROM Production.Product ORDER BY Mame...  Statement 1 0.00 0.3155

8 AdventureWorks2014  0.0872922 SELECT clmns.name AS [Name], cimns.column_id AS [ID...  Statement Plan Wamings 23 0.00 7.34382 -

4 4
Priorty  FindingsGroup Finding URL Details ChecklD

1 SD Execution Plans Compilation timeout http://brentozar.com/blitzcache /compilationtimen...  Query compilation timed out for one or maore quere... 18

2 5D ............... Execution Plans Query Plan Wamings http://brentozar com/bltzcache/query-plan-wami...  Wamings detected in execution plans. SQL Serve... 8

3 50 Performance Implicit Conversions http://brentozar com./go/implicit One or more queries are comparning two fields that ... 14

4 100 Unused memary grants ~ Queries are asking for more mem...  No URL yet. Queries have large unused memory grants. Thisc... 30
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Glenn Berry’s Diagnostic Queries g}

« Raccolta di query utili per lo “screening” di SQL Server

» Aggiornate mensilmente (bug, nuove implementazioni, aggiornamento
delle info su CU/Service Packs)

 Download http://bit.ly/Q5GAJU

* Info dettagliate sulle principali query utilizzate in una serie di post
http://bit.ly/2cMJtKo
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Da dove iniziare ?

* Prima di tutto fate una verifica del server

« Configurazione server (# processori, NUMA, controller e layout dischi,
formattazione volumi SQL Server, power plan di Windows)

» Configurazione SQL Server (max memory, parallelismo, tempdb, ad-
hoc queries, Instant file initialization, filegrowth)

« DATAOQ2 di Sergio Govoni

« Ottimizzare le prestazioni di SQL Server con la configurazione -
http://bit.ly/2dWF JId

« SQL Saturday 400 - Torino
« Build a SQL Server machine: the right way - http://bit.ly/2dz0s99
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Baseline

* Registrare una baseline
* Possibilmente in tempi non “sospetti”

* Se gia ci sono problemi di performance sara comunque utile per
verificare i miglioramenti introdotti

. TO O I S Process \Process(sqlservr)\% Privileged Time
 \Windows Performance Monitor i

Description: % Privileged Time is the percentage of elapsed time that the process tt

system-private data. Such data is protected from access by threads executing in user
boundaries for subsystem protection in addition to the traditional protection of user a
[ rz l Ce time in the process. 60

Privileged or kernel mode is the processing mode that allows code to have direct acce
mode. Unless the processes are graphics-intensive or 1/O-intensive such as file and p
spends on execution of Microsoft Windows kernel commands, such as processing of S

. subsystem. 40
. e O rl I I a | I ‘ e I I a yS I S O O g S Note: Different disk controllers and drivers use different amounts of kernel processin
Threshold: 20
Yellow: SQL Server is using more than 20% Privileged (kernel) mode CPU usage
" Red: SQL Server is using more than 30% Privileged (kernel) mode CPU usage
e Usa un sacco di CPU e e 1o o e o st g et s
== User Time'. If Privileged Time is pushing the %Processor Time higher then it is due tc
the pressure, If %Privileged Time is consistently high or shows high under load, it cot ) LI L g s L S L L
. . . . Disk reads / sec and Physical Disk writes / sec. If these are also high you may also se 23 siégzNzognenzaz
- perfmon SQL Server:Wait Statistics perfmon counters. If SQL Server Memory Manage g s Toore28 8885883
[} ZIO n e I m O a re I a I CO n re O exe ensuring that statistics are up to date, and potentially rewriting the query. You could : 3 S883s58958d3¢838388
- . adding memory as an absolute last resort. We first recommended addressing design ¢ 2g 22222232282282828¢8¢8
of date drivers, BIOS being out of date, failing components, processes that run in ker ERERE R R R R = R = = R R R - R R - - - R - -
- - - . . Reference: || RRRRRRRKRKRRKRKRRK/RRR
Monitoring CPU Usage
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms178072.aspx
Ask the Performance Team http://blogs.technet.com/askperf/archive/2008/01/18) Viarming Crifical == PLWS020V/sqlservr

Clint Huffman’s Windows Troubleshooting in the Field Blog http://blogs.techne
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Identificare le query lente

* |dentificare quelle che hanno valori elevati di logical reads,
CPU, durata, costo della query
» dalla baseline
« DMVs
- Extended events / SQL Trace
e sp_blitzcache
* sp_whoisactive
« Su segnalazione degli utenti ©
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Preparare I’'ambiente di test

« DBCC FREEPROCCACHE

« Svuota la cache delle stored procedure

- DBCC FREESYSTEMCACHE

e Svuota lI'intera cache di SQL Server

- DBCC DROPCLEANBUFFERS

e Svuota la cache dei dati

« SET STATISTICS IO

* Abilita la visualizzazione delle metriche di I/O della query

« SET STATISTICS TIME

« Abilita la visualizzazione dei tempi di esecuzione della query
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Metodologia spicciola

« Esequire la query da SSMS con gli switch per il tuning on
« SET STATISTICS 10 ON
« SET STATISTICS TIME ON
* Include actual execution plan

 Salvare il piano di esecuzione originale

* Applicare le variazioni e confrontare i piani risultanti con quello
originale
* Nuova funzionalita Compare Plan del SSMS di SQL Server 2016
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Analisi del piano di esecuzione

* Che cosa cercare:
« Scans
* Missing indexes
» Key/RID lookup
« Sort
e Distinct
* Righe stimate vs. effettive
« Conversioni implicite
* Parallelismo
» Spills / spool Fewreey

[PE_SalesOrderDetail_Salesd...
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| problemi piu comuni

* Indicizzazione non corretta
 Statistiche non accurate

» Parameter sniffing

» Cursori
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Indicizzazione non corretta

* Indici mancanti
« Scan dell’intera tabella — maggiore 1/0 e RAM
 Parallelismo

* Indici frammentati

« Per monitorare la frammentazione:
« DBCC SHOWCONTIG(<tablename>) — Legacy ©
« sys.dm_db index_ physical stats

* Per ridurre o eliminare la frammentazione r—y
* Maintenance Plan — Reorganize/Rebuild task — s
» Custom solutions Data Row 1 Data Row 7
» Ola Hallengren - https://ola.hallengren.com e R
* Minion Reindex Data Row 4 Data Row 10
Data Row 5 Data Row 11
Data Row 6 Data Row 12
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Statistiche non accurate

* Il Query Optimizer di SQL Server & cost-based

* Per scegliere quale metodologia utilizzare per costruire il piano di
esecuzione si basa su diversi parametri, tra cui le Statistiche

« Contengono informazioni sulla distribuzione dei dati

. \éengono create automaticamente se I'opzione Auto create statistics e
N

« sulle chiavi degli indici
» sulle colonne

* Possono essere create manualmente

e CREATE STATISTICS NamePurchase ON AdventureWorks2014.Person.Person
(BusinessEntitylD, EmailPromotion) WITH FULLSCAN, NORECOMPUTE;
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Statistiche non accurate

» Statistiche non accurate o mancanti possono risultare in piani di
esecuzione errati

* Le statistiche vengono aggiornate:
« Automaticamente se 'opzione Auto Update Statistics del database € ON
 Ulteriori opzioni: asincrone, incrementali (2016), trace flag 2371 (2012+)

« Manualmente
« UPDATE STATISTICS
« EXEC sp updatestats

* Includere I'aggiornamento delle statistiche nei piani di manutenzione
di SQL Server

« Ancora meglio con i tools come quelli di Ola Hallengren o Minion Reindex
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Parameter sniffing

SQL Server sceglie il piano di esecuzione in funzione del parametri passati alla stored
procedure, memorizzando il piano in cache. Le successive esecuzioni riutilizzano lo

stesso piano.

Ma il piano di esecuzione potrebbe non essere quello giusto se usato con altri parametri
» Dipende dalla distribuzione dei dati

Sintomi
* Performance intermittenti
» Differenza tra actual e estimated rows nel piano di esecuzione

Soluzioni
 OPTIMIZE FOR query hint
+ Ultima spiaggia — RECOMPILE query hint
« Ultima delle ultime spiaggie — Plan Guides
« Ultimissima spiaggia — spegnere parameter sniffing (trace flag 4136)
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Cursori

« SQL Server da il meglio di sé nella gestione di “set” di dati

| 'approccio procedurale con I'elaborazione iterativa dei dati non
e performance
« Cursori
* Cicli
 Ricorsioni

* Restano comunque validi in alcuni scenari dove non e possibile
lavorare i1 dati in modalita set-based

FUTU RE MILANO In partnership with:

m CommunityDays.it

DECODED | ocT6-7/2016



Cursori

» Se proprio dovete usarl...
« Almeno DECLARE cursor-name CURSOR LOCAL FAST_FORWARD

Duration (seconds) Pages in tempdb

3,618 3,602 3,618 EX3

B R

33 32
3.0 3.0 i 3.0 ; 692 688 690 674
| ’—1

arm Cold Warm Cold Warm { Cold Warm ‘ Cold Warm ar 0 ar Cold Warm

LOCAL LOCAL STATIC LOCAL LOCAL STATIC lefau LOCAL STATIC LOCAL LOCAL STATIC
FAST_FORWARD READ_ONLY FAST_FORWARD READ_ONLY
FORWARD_ONLY FORWARD_ONLY

https://sqlperformance.com/2012/09/t-sql-queries/cursor-options
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Best practices

« SET NOCOUNT ON

* Evitare condizioni di ricerca non SARGable

 Evitare operazioni aritmetiche o funzioni nelle clausole WHERE
 Evitare viste di viste di viste...

* Verificare che non ci siano conversioni implicite

 Eliminare o ridurre I'uso di cursori

* E’' necessario includere tutti i campi (SELECT *) ?

* E' necessaria la ORDER BY ?

 Ci sono table variables ? Cambia convertendole in temp tables ?
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Tips per i DEV r‘

- DBCC OPTIMIZER_WHATIF

» Fa credere alla vostra macchina di essere piut 0 meno potente ©

- DBCC AUTOPILOT / SET AUTOPILOT ON

* Crea ed utilizza gli “hypotetical indexes”
 Utile con database molto grandi per ridurre i tempi di creazione degli indici

 Clone del database “Statistics Only”
« Copia del database con schema e statistiche del database originale

 Utile per riprodurre e diagnosticare I'esecuzione delle query senza avere i dati
* http://bit.ly/StatsOnlyDB
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